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2 CADRE REGLEMENTAIRE

En application de I'article L. 593-6 du code de 'environnement, « Pexploitant d’une installation nucléaire de base
est responsable de la maitrise des risques et inconvénients que son installation peut présenter pour les intéréts
mentionnés a larticle L. 593-1 », a savoir la santé, la sécurité et la salubrité publiques ainsi que la protection de la
nature et de environnement. Cette responsabilité se décline notamment par la définition et la mise en ceuvre de
dispositions techniques et de mesures organisationnelles en vue de prévenir les accidents ou d’en limiter les effets
a la conception, a la construction, au fonctionnement, a 'arrét et au démantélement des installations nucléaires de
base.

L’ Autorité de streté nucléaire (ASN) exerce le controle de ensemble des installations nucléaires civiles francaises.
Ces installations font régulierement ’objet d’inspections de la part de PASN. Les écarts déclarés par les exploitants
ainsi que les actions prises pour les corriger et éviter qu’ils ne puissent se reproduire sont également analysés par
PASN. Les modifications notables des installations, en dehors de celles nécessitant la modification de leur décret
d’autorisation, sont soumises soit a autorisation, soit a déclaration aupres de PASN. Enfin, ’ASN assure le controle
de tous les arréts de réacteurs électronucléaires pour rechargement en combustible et maintenance programmée.

En complément de ce controle régulier, les exploitants sont tenus de réexaminer tous les dix ans la sareté de leur
installation, conformément aux dispositions prévues par l'article L. 593-18 du code de I'environnement.

Le réexamen périodique d’une installations nucléaire de base a pour objectif, d’une part, d’examiner en profondeur
I’état de 'installation afin de vérifier qu’elle respecte bien 'ensemble des régles qui lui sont applicables et, d’autre
part, d’améliorer son niveau de sureté en tenant compte notamment de Pexpérience acquise au cours de
Pexploitation et de I’évolution des connaissances et des regles applicables aux installations similaires. Pour les
réacteurs électronucléaires d’Electricité de France (EDF), le réexamen périodique sappuie notamment sur les
visites décennales des réacteurs, qui constituent des moments privilégiés pour mener des controles et modifier les
équipements.

Du 30 aott au 30 décembre 2014, le réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin a fait 'objet de sa troisieme
visite décennale, apres une trentaine d’années de fonctionnement. EDF a procédé a cette occasion au réexamen
périodique de cette installation.

Conformément a larticle L. 593-19 du code de 'environnement, EDF a adressé a PASN le 18 juin 2015 le rapport
de conclusions du troisieme réexamen périodique du réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin (référence

[34]).

Le présent rapport constitue I’analyse de ’ASN, conformément a Iarticle L. 593-19 du code de I'environnement,
du rapport de conclusions de réexamen périodique du réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin.

A la suite de cette analyse et en application de I'article L. 593-19 du code de I'environnement, ’ASN a imposé a
EDF des prescriptions par décision en référence [30] fixant de nouvelles conditions pour la poursuite de
fonctionnement du réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin. Ces prescriptions a issue du troisiéme
réexamen périodique du réacteur n° 4 tiennent compte notamment :

- deI’état de l'installation ;

- de’évolution des connaissances et des régles applicables aux installations similaires ;
- du retour d’expérience national et local ;

- des conclusions des inspections de ’ASN.

Elles sont similaires aux prescriptions imposées a EDF sur les réacteurs nes 1, 2 et 3 de la centrale nucléaire du
Tricastin par les décisions en références [43], [44] et [45].

Cette décision a fait 'objet d’'une consultation du public sur le site Internet de PASN, du 23 juin au 14 juillet 2020.
Aucune observation n’a été formulée dans ce cadre.

Par ailleurs, il est a noter que le processus de réexamen périodique s’est conduit parallelement aux évaluations
complémentaires de streté prescrites par décision en référence [3] a la suite de 'accident survenu a la centrale
nucléaire de Fukushima Daiichi. Les rapports d’évaluations complémentaires de sureté des 58 réacteurs exploités
par EDF ont été remis le 15 septembre 2011. Ils ont été analysés par ’ASN qui a remis son avis sur ces évaluations
en référence [4] le 3 janvier 2012. Cette analyse a conduit TASN a émettre des prescriptions complémentaires pour
Iensemble des 19 centrales nucléaires. Elles ont été imposées par décision en référence [21] pour la centrale
nucléaire du Tricastin.
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3 PRINCIPALES CARACTERISTIQUES D’EXPLOITATION

Le présent paragraphe fournit un panorama de historique d’exploitation du réacteur au moment ou celui-ci a
réalisé sa troisiéme visite décennale.

3.1 PRESENTATION GENERALE DES INSTALLATIONS

La centrale nucléaire du Tricastin est située sur le territoire de la commune de Saint-Paul-Trois-Chateaux (Dréme).
Elle est implantée en bordure du canal de Donzére a Mondragon (rive droite), a 'est du Rhone, au sein du site
nucléaire du Tricastin comprenant notamment diverses installations dédiées a I’élaboration du combustible
nucléaire.

La centrale nucléaire du Tricastin comprend quatre réacteurs nucléaires a eau sous pression (REP), de conception
identique (palier « CP1»), d’une puissance électrique de 900 MWe chacun correspondant a une puissance thermique
nominale de la chaudiére de 2 785 MWth.

La création de la centrale nucléaire du Tricastin a été autorisée par décret cité en référence [40]. Les réacteurs nos 1
et 2 constituent I'installation nucléaire de base (INB) ne 87. Les réacteurs n° 3 et 4 constituent 'INB ne 88. Le
décret cité en référence [40] a été modifié en 1985 et 2004 afin de modifier le périmétre des installations nucléaires
de base n°s 87 et 88.

Le refroidissement de la centrale nucléaire du Tricastin s’appuie sur un circuit ouvert alimenté par I’eau du canal
de Donzere a Mondragon en dérivation du Rhone.

Les rejets ainsi que le prélevement et la consommation d’eau de la centrale nucléaire du Tricastin sont encadrés
par les décisions de PASN citées en références [41] et [42].

3.2 PARTICULARITES DE LA CENTRALE NUCLEAIRE DU TRICASTIN PAR
RAPPORT AUX AUTRES CENTRALES NUCLEAIRES EXPLOITEES PAR EDF

Les 34 réacteurs de 900 MWe, 20 réacteurs de 1300 MWe et 4 réacteurs de 1450 MWe d’EDF sont standardisés.
Ainsi, de nombreuses similitudes existent entre les centrales nucléaires. Il n’en reste pas moins que chaque centrale
nucléaire, voire chaque réacteur, possede des particularités, en raison de son implantation géographique, de choix
d’ingénierie particuliers, d’opportunités diverses ou de justifications historiques.

La suite de ce paragraphe énumere les particularités les plus notables pour la centrale nucléaire du Tricastin par
rapport aux autres centrales exploitées par EDF. La plupart des risques associés au réacteur n° 4 de la centrale
nucléaire du Tricastin étant identiques a ceux des réacteurs no 1, 2 et 3, certaines de ces particularités ont déja fait
I'objet de prescriptions de PASN dans ses décisions en références [43] et [44] et [45] a la suite du troisieme réexamen
périodique des réacteurs nos 1, 2 et 3.
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Particularités techniques :

Configuration du circuit d’eau brute secourue

Ce circuit sert a refroidir un autre circuit, appelé circuit de refroidissement intermédiaire, qui assure le
refroidissement de tous les circuits et matériels importants pour la protection du réacteur. 1l est constitué de
deux lignes redondantes, comportant chacune deux pompes et deux échangeurs.

Sur les réacteurs de type CPY, la fonction de filtration de I'eau brute secourue est portée par les systemes de
filtration de I’eau brute (CFI ou SFI selon les sites). La particularité de la centrale nucléaire du Tricastin réside
dans le fait que les circuits d’eau de refroidissement secouru SEC sont spécifiques et indépendants des circuits
de filtration par tambours de la prise d’eau brute de refroidissement (systéme CRF) et qu’ils possedent donc
leur propre systeme de filtration (pré-grilles et de filtres a chaines spécifiques).

Enceinte géotechnique autour de P'ilot nucléaire

La proximité immédiate du canal de Donzere-Mondragon et le niveau des batiments principaux ont imposé
une exécution des travaux de construction a I’abri d’une enceinte de confinement. Cette enceinte géotechnique
souterraine est présente autour de I'llot nucléaire, ancrée dans les marnes imperméables jusqu’a la cote de
51,70 m NGF. La nappe interne emprisonnée dans cette enceinte est ainsi maintenue en permanence entre
les niveaux 46 et 47 m NGF par les pompes du systeme SEZ, a une cote inférieure a celle de la nappe
phréatique du Rhoéne.

Ce pompage a pour objectif de maintenir en permanence une légére dépression par rapport a la nappe
extérieure de facon a empécher, de maniéere préventive, des fuites depuis 'enceinte géotechnique vers la nappe
phréatique extérieure.

Evacuation d’énergie

Les lignes d’évacuation d’énergie des réacteurs de la centrale nucléaire du Tricastin sont en tension de 225 kV.
Elles rejoignent les jeux de barre du poste ’EURODIF sur lesquels des autotransformateurs alimentent le
poste et le réseau de 400 kV appartenant a entreprise RTE. Les transformateurs de la source électrique
auxiliaire de 63 kV des réacteurs sont alimentés par le poste de 225 kV appartenant a 'entreprise RTE situé a
Bollene, avec de multiples alimentations indépendantes du réseau de 400 kV.

Depuis la mise a I'arrét de 'usine EURODIF (mi 2012), toute ’énergie produite par les réacteurs de la centrale
nucléaire du Tricastin est désormais évacuée vers le réseau de transport 400 kV géré par RTE, via quatre
autotransformateurs.

Réservoirs d’entreposage d’effluents radioactifs avant rejet

Préalablement a leur rejet, les effluents radioactifs liquides sont dirigés vers des réservoirs différents selon leur
origine ou leur niveau d’activité. La centrale nucléaire du Tricastin est la seule de type CPY qui possede des
réservoirs d’entreposage d’effluents radioactifs avant rejet dont la structure est en béton, les autres centrales
étant équipées de réservoirs en acier. L’étanchéité a I'intérieur de ces baches repose sur un revétement en
résine armée.

Particularités liées a la situation géographique de la centrale nucléaire :

Concernant la situation de la centrale nucléaire vis-a-vis du risque de séisme

Dans le cadre de son troisieme réexamen périodique, le réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin est
soumis au référentiel de la régle fondamentale de stireté RES 2001-01. 11 est retenu comme séisme maximum
historique vraisemblable (SMHYV), un séisme présentant les mémes caractéristiques que le séisme du 8 février
1873 qui s’est produit au niveau du site. Le séisme majoré de sécurité (SMS) est déduit du SMHV en majorant
sa magnitude de 0,5 (a iso-localisation et iso-profondeur focale). Par rapport au spectre sismique
(correspondant a une accélération horizontale de 0,2 g) retenu initialement a la construction du réacteur n° 4
de la centrale nucléaire du Tricastin, le spectre retenu dans le cadre de I'application de la régle fondamentale
de streté RES 2001-01 a été augmenté (accélération horizontale de 0,3 g). En conséquence, la centrale
nucléaire du Tricastin et donc son réacteur n° 4 ont fait 'objet de nombreux travaux de renforcement qui ont
consisté essentiellement a consolider les charpentes métalliques de la salle des machines.
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e Concernant la situation de la centrale nucléaire vis-a-vis du risque d’inondation externe

Dans le cadre de la prise en compte du retour d’expérience de I'inondation de la centrale nucléaire du Blayais
(Gironde) en 1999, EDF a revu en 2006 et 2008 les études associées a la protection des réacteurs de la centrale
nucléaire du Tricastin contre le risque d’inondation afin de prendre en compte d’une part le niveau d’eau en
cas de crue millénale majorée de 15 % et d’autre part le niveau atteint par la conjonction des ondes d’une crue
centennale et de Peffacement du barrage de Vouglans.

Le niveau d’eau maximal issu de ces deux valeurs est appelé cote majorée de sécurité et correspond au niveau
d’eau maximal que le canal de Donzére—Mondragon est susceptible d’atteindre et face auquel la centrale
nucléaire du Tricastin doit étre protégée.

Dans le cadre des suites du réexamen périodique du réacteur n° 1 de la centrale nucléaire du Tricastin, PASN
aimposé a EDF dans la prescription [EDF-TRI-7] de la décision de PASN n° 2011-DC-0227 du 27 mai 2011
en référence [43], que le site soit protégé avant le 31 décembre 2014, vis-a-vis du risque d’inondation d’origine
externe correspondant a un niveau d’eau atteint au droit du site par une crue obtenue en majorant de 15 % le
débit de la crue millénale du Rhone, correspondant a une crue de 13 700 m3/s.

Ces points sont traités au paragraphe 0.

3.3 EXPLOITATION DU REACTEUR

Les principales étapes d’exploitation du réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin sont présentées ci-aprés :

Etapes d’exploitation Dates

Premiere divergence 31 mai 1981
Premier couplage au réseau d’électricité 12 juin 1981

Mise en service initiale 1er novembre 1981
Visite complete n° 1 du 28 septembre 1982 au 4 janvier 1983
Visite décennale n° 1 du 28 novembre 1992 au 6 mars 1993
Visite décennale ne 2 du 15 mai au 28 septembre 2004
Visite décennale n° 3 du 30 aott au 30 décembre 2014

3.4 GESTION DU COMBUSTIBLE

Le mode de gestion du combustible du réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin a évolué au cours des
trente premicres années de fonctionnement. Depuis 2017, la gestion du combustible utilisée, appelée « Parité
MOX », correspond a un renouvellement par quart de cceur avec des assemblages de combustible d’uranium
enrichis a 3,7 % associés des assemblages de combustible MOX désormais de teneur maximale de 9,08 % en
plutonium.

3.5 EXPLOITATION DE LA CUVE

Comme l'ensemble des équipements sous pression du circuit primaire principal, la cuve d’un réacteur
électronucléaire subit, a I'issue de sa fabrication, une premicre épreuve hydraulique au titre de la fin de construction
de la chaudiére nucléaire, une seconde dans les trente premiers mois aprés le premier chargement en combustible
puis une épreuve tous les dix ans.

Les controles menés en 2004 a ’occasion de la deuxiéme visite décennale du réacteur n° 4 de la centrale nucléaire
du Tricastin n’ont révélé aucune indication répondant aux critéres de recherche de défauts plans et de défauts de
type défaut sous revétement (DSR) de la cuve avec 'outil de controle VPM (25 premiers millimetres) en zone de
coeut.

Hors zone de cceur, trois indications nécessitant un suivi particulier ont été relevées lors des différents controles
depuis la visite compléte de 1982. Ces indications d’origine de fabrication ont été revues sans évolution au cours
de Pexamen réalisé en 2004 lors de la deuxieme visite décennale.

Le couvercle de cuve, initialement équipé de traversées en alliage de type Inconel 600 non-traité thermiquement et
présentant une forte sensibilité a la corrosion sous contrainte, a été remplacé en 1996 et est désormais équipé de
traversées en alliage de type 690 moins sensible a la corrosion sous contrainte.
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3.6 EXPLOITATION DU CIRCUIT PRIMAIRE PRINCIPAL

A la suite de la mise en évidence au début des années 1990 du phénoméne de corrosion sous contrainte affectant
les équipements sous pression fabriqués en alliage de type Inconel 600 non-traité thermiquement, les générateurs
de vapeur du réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin ont été remplacés en 2004. Ils sont désormais
équipés de tubes en alliage de type Inconel 690 moins sensibles aux phénomenes de corrosion sous contrainte.

Lors de la troisieme visite décennale, les taux de bouchage de tubes des trois nouveaux générateurs de vapeur du
réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin restaient tres faibles puisqu’ils s’établissaient respectivement a
0,02 % (1 tube bouché) pour les générateurs de vapeur n°s 1 et 2 et a 0,04 % (2 tubes bouchés) pour le générateur
de vapeur n° 3.

Par ailleurs, les générateurs de vapeur du réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin ne sont a priori pas
concernés par le phénomene de colmatage observé sur d’autres réacteurs exploités par EDF en France des plaques
entretoises par accumulation dans les passages brochés des plaques entretoises d’oxydes générés dans le circuit
secondaire principal. Toutefois, le maintien en propreté de la partie secondaire des générateurs de vapeur dans la
durée requiert la mise en ceuvre d’un nettoyage chimique préventif conformément a la stratégie nationale de
maintenance de 'exploitant. Ce nettoyage préventif est planifié en 2026 pour les générateurs de vapeur du réacteur
n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin.

Les autres éléments constitutifs du circuit principal primaire (tuyauteries primaires, piquages, pressuriseur, groupe
motopompe primaire, soupapes, organes de robinetterie) ne présentent ni spécificité ni sensibilité particuliere au
vieillissement.

Conformément aux exigences réglementaires applicables, EDF assure un suivi des régimes transitoires subis par la
chaudiere nucléaire. Lors du démarrage du réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin, EDF a justifié¢ la
tenue mécanique du circuit primaire pour une durée de quarante ans de fonctionnement sur la base d’'un nombre
alloué défini de régimes transitoires.

A la date de la troisiéme visite décennale, ce suivi montre qu’aucune situation n’a atteint le nombre de régimes
transitoires alloués dans le dossier d’analyse du comportement. Au vu du bilan de consommation, aucun
dépassement n’est prévisible pour 'ensemble des situations dans le cadre d’une période de fonctionnement de
quarante ans. A ce jour, quatre situations ont atteint ou dépassé 50 % des occurrences qui leur sont allouées et font
Pobjet d’une surveillance particuliere.

3.7 EXPLOITATION DES CIRCUITS SECONDAIRES PRINCIPAUX

Avant la réalisation de la troisieme visite décennale, les circuits secondaires principaux ont subi quatre épreuves
hydrauliques en 1980, entre 1988 et 1989, en 1998 et en 2004 a la suite du remplacement des trois générateurs de
vapeur.

Les robinets, soupapes et vannes installés sur les circuits secondaires principaux ainsi que les soupapes des
générateurs de vapeur ne présentent ni spécificité ni sensibilité particuliére au vieillissement tel qu’étudié de maniere
générique par EDF.

Plusieurs sous-épaisseurs vis-a-vis des tolérances minimales de fabrication ont été détectées durant les campagnes
d’arrét pour maintenance du réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin entre 2008 et 2012 au droit de
manchettes de clapets d’isolement du circuit d’alimentation en eau du réacteur situés au niveau de enceinte du
batiment réacteur. Le suivi spécifique de ces zones, réalisé lors de Iarrét du réacteur n° 4 de la centrale nucléaire
du Tricastin en 2010, a permis d’apprécier la cinétique de perte de matiere par phénomene de corrosion érosion et
de confirmer 'absence d’évolution par rapport aux relevés 2009 des points en épaisseur minimale. Un programme
de suivi de ces zones a été défini et prévoit que les tuyauteries en aval de ces clapets sont susceptibles de faire
Pobjet d’un remplacement conditionnel en fonction des valeurs des pertes d’épaisseur relevées au cours des
examens non destructifs.
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3.8 EXPLOITATION DE L’ENCEINTE DE CONFINEMENT

L’enceinte de confinement du réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin est constituée d’une paroi de béton
précontraint revétue d’une peau métallique de faible épaisseur.

Cette enceinte a fait 'objet de 4 épreuves en 1981, 1982, 1993 et 2004. Le taux maximal de fuite, soit 1,34 Nm3/h
1 2,25 Nm3/h pout un critére maximal fixé 2 16 Nm3/h, a été observé en 2004.

L’enceinte de confinement du réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin ne présente pas de sensibilité
particuliere au vieillissement.

3.9 EXPLOITATION DES AUTRES MATERIELS

Dans le cadre de la déclinaison du programme national de maitrise du vieillissement, EDF a procédé a une analyse
des éventuelles spécificités des équipements du réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin. Il en ressort que
ces matériels, regroupant les matériels mécaniques, traversées électriques, 'instrumentation et les structures de
génie civil, n’ont présenté par le passé ni spécificité ni sensibilité particuliere au vieillissement.

3.10 EVENEMENTS SIGNIFICATIFS

Au cours des trente premieres années de fonctionnement, des écarts aux regles d’exploitation et aux référentiels
de sareté ont été détectés sur le réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin, notamment grice aux démarches
de contréle mises en ceuvre par EDF et aux vérifications demandées par PASN.

Depuis 1991, les évenements significatifs déclarés par EDF sont classés sur échelle internationale INES, graduée
de 0 a 7. Conformément aux modalités de déclaration des événements significatifs, EDF a informé ’ASN apres
leur détection et procédé pour chacun d’entre eux a une analyse approfondie des causes. EDF a également défini
des actions pour corriger la situation et pour éviter le renouvellement des événements déclarés, dont il est rendu
compte dans les rapports d’analyse transmis a PASN.

I’ASN considere que les événements survenus sur le réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin ont fait
I'objet d’'un traitement adapté et ne remettent pas en cause laptitude a la poursuite du fonctionnement de ce
réacteut.

Un écart de tenue sismique de la digue de Donzére-Mondragon a fait 'objet de la déclaration d’'un événement
significatif pour la stireté par EDF le 18 aoat 2017. Le 27 septembre 2017, PASN a alors imposé la mise a I'arrét
provisoire de la centrale nucléaire du Tricastin du fait du risque encouru en cas de séisme (cf § 4.3.3.6).

* Irrégularités dans la fabrication d’équipements sous pression nucléaires dans I'usine Creusot Forge

Le 13 juin 2016, EDF a déclaré a PASN un événement significatif concernant des défauts d’assurance qualité
portant sur des dossiers de fabrication de composants fabriqués par Creusot Forge des circuits primaires et
secondaires de ses réacteurs. Les premicres investigations menées ont conduit Framatome et EDF a lancer une
revue de 'ensemble des dossiers de fabrication de cette usine 2 la fin de 'année 2016.

L’ASN a encadré cette revue par sa décision n° 2017-DC-0604 du 15 septembre 2017. L’ASN n’a pas été amenée
a caractériser pour le réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin d’écarts nécessitant une réparation ou un
remplacement immédiat et remettant en cause la remise en service des équipements sous pression nucléaires.

3.11 REGLES GENERALES D’EXPLOITATION

Les regles générales d’exploitation sont un recueil de régles qui définissent le domaine de fonctionnement de
Iinstallation. Elles comprennent notamment :

- les spécifications techniques d’exploitation, qui définissent les limites de fonctionnement normal de
I'installation, les fonctions de streté nécessaires et les conduites a tenir en cas de dépassement d’une limite de
fonctionnement normal ou d’indisponibilité d’une fonction de sureté requise ;

- les regles des essais périodiques, destinés a vérifier le bon fonctionnement des matériels importants pour la
protection des intéréts mentionnés a l'article L. 593-1 du code de l'environnement et la disponibilité des
systemes sollicités en situation accidentelle ;

- les regles de conduite permettant de ramener le réacteur dans un état stable et de I’y maintenir en cas de
situation incidentelle ou accidentelle.
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3.11.1 Spécifications techniques d’exploitation et régles d’essais périodigues

Au cours des trente premicres années de fonctionnement, les spécifications techniques d’exploitation et les reégles
d’essais périodiques du réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin ont évolué conformément aux orientations
fixées par PASN. Elles ont également été adaptées a la suite des modifications matérielles réalisées sur le réacteur.
A la suite des modifications matérielles mises en ceuvre dans le cadre de la troisiéme visite décennale, EDF a fait
évoluer les spécifications techniques d’exploitation et les regles d’essais périodiques.

3.11.2Procédures de conduite en situation incidentelle et accidentelle

A Torigine, les procédures de conduite en situation incidentelle et accidentelle suivaient une approche
événementielle, fondée sur une liste conventionnelle d’accidents. Ainsi, a un type d’incident ou d’accident donné
correspondaient des consignes de conduite.

L’accident survenu le 28 mars 1979 sur la centrale nucléaire de Three Mile Island (Ftats-Unis) a montré les limites
de Papproche événementielle et EDF a alors développé une approche dite « par état » consistant a élaborer des
stratégies de conduite en fonction des principaux parametres physiques caractérisant I’état de la chaudiere nucléaire,
quels que soient les événements ayant conduit a cet état. Un diagnostic permanent permet, si ’état se dégrade,
d’abandonner la procédure ou la séquence en cours, et d’appliquer une procédure ou une séquence mieux adaptée.

L’approche par état a été progressivement introduite sur les réacteurs nucléaires exploités par EDF sur le territoire
francais. Le réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin 'applique depuis 2000.

3.12MODIFICATIONS APPORTEES AU REACTEUR

A la suite d’études menées par les services d’ingénierie ’EDF en vue d’améliorer la sureté, des modifications ont
été mises en ceuvre sur le réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin.

3.12.1 Modifications réalisées lors de la denxiéme visite décennale

A la suite des revues de conception de systemes importants pour la streté menées dans le cadre du deuxieme
réexamen périodique du réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin, des modifications ont été réalisées. Elles
avaient pour objectifs :

- lamélioration de la détection de ’humidité dans les boites a eau des générateurs de vapeur ;

- la modification de la ligne de décharge du systéme de controle volumétrique et chimique du circuit primaire ;
- Pamélioration de la ventilation du local du systeme d’aspersion de secours dans I'enceinte (circuit EAS) ;

- la mise en conformité et la qualification vis-a-vis du séisme de divers capteurs ;

- Pamélioration de la fiabilité et de la sécurité des ponts tournants du batiment réacteur ;

- Tlamélioration du systeme de commande et de mesure de position des grappes;

- lamodification de la gestion des alarmes, ’'optimisation des informations retransmises en salle de commande ;

- Pamélioration de la fiabilité du turboalternateur de secours.

3.12.2Modifications réalisées entre la denxiéme visite décennale et la troisiéme visite décennale

Les modifications apportées au réacteur n° 4 de la centrale nucléaire du Tricastin entre 2004 et 2014 avaient pour
objectifs principaux :

- la qualification vis-a-vis du séisme des chaines de mesure de lactivité radiologique du circuit d’échantillonnage
nucléaire des lignes de purge des générateurs de vapeur ;
- Tl'amélioration des performances du systeme de manutention du combustible ;

- le renforcement du bardage du circuit d’eau brute secourue vis-a-vis du risque de fortes précipitations
neigeuses ;

- larénovation des tuyauteries véhiculant de ’hydrogene dans les galeries du batiment des auxiliaires nucléaires
et du batiment électrique ;

- la protection du site vis-a-vis du risque d’inondation d’origine externe par la mise en ceuvre d’un périmetre de
protection volumétrique ;

- la mise en ceuvre de protections passives au niveau des locaux (portes, cloisons) ainsi que la création d’une
sectorisation au niveau de la ventilation par clapets coupe-feu vis-a-vis du risque d’incendie ;
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- le renforcement de piquages identifiés comme sensibles 2 la fatigue vibratoire sur des circuits importants pour
la protection ;

- Tinstallation d’un nouveau systeme de filtration des puisards de recirculation de Ienceinte afin de réduire le
risque de colmatage ;

- la mise en ceuvre d’un arrét automatique des pompes du circuit primaire principal sur un signal représentatif
d’une rupture du circuit primaire caractérisé par une bréche intermédiaire ;

- la mise en ceuvre de la modification « sut-remplissage des accumulateurs du circuit d’injection de sécurité »
d’environ 3 m3 permettant de retrouver des marges de sureté en cas de grosse breche du circuit primaire
principal ;

- le remplacement des ancrages des réservoirs du systeme de traitement et de réfrigération des eaux de piscines
et du réacteur (PTR) afin d’assurer la tenue de ces réservoirs au séisme avec un maintien dans la zone élastique
des tirants d'ancrage ;

- la mise en place de recombineurs auto-catalytiques passifs d’hydrogene dans I'enceinte de confinement pour
prévenir le risque d’explosion hydrogeéne en cas d’accident grave et garantir ainsi 'intégrité de la troisieme
barricre.

- la mise en place d’une mesure de pression de 'enceinte de confinement a gamme élargie afin de permettre en
cas d’accident grave de mieux maitriser le dispositif de décompression volontaire de ’enceinte pour garantir
I'intégrité de la troisieme barriére de confinement.

3.13 APPRECIATION GENERALE DE I’ASN SUR L’EXPLOITATION

Dans son rapport annuel sur état de la streté nucléaire et de la radioprotection en France de 'année 2019, ’ASN
considere que les performances globales de la centrale nucléaire du Tricastin en matiére de sureté nucléaire, de
protection de 'environnement rejoignent globalement 'appréciation générale des performances que ’ASN porte
sur EDF. I’ASN considére en revanche que les performances en matiére de radioprotection sont en retrait par
rapport a la moyenne nation